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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for detaljplan for skola och bostader vid Gasagangen i Backa. Planen omfattar
byggnation av ca 700 bostader och 14 000 m? verksamheter.

Nuvarande planférslag uppfyller inte stadens riktlinjer for hantering av 6versvamningsrisker vid
skyfall. Forutsattningarna i planférslaget uppfyller inte riktlinjenatt inte forsdmra
oversvamningssituationen nedstréms och att garantera framkomlighet till nya och befintliga
byggnader. For att klara stadens riktlinjer for hantering av dversvamningsrisker foreslés att bygga en
kombination av magasin och skyfallsleder som identifierats i den strukturplan som staden tagit fram
for skyfall. Atgarderna berér omraden bade inom och utanfor planomrédet samt bade allméan platsmark
och kvartersmark. For att sakerstalla genomforandet av de foreslagna atgarderna behover avtal
upprattas med berorda fastighetsagare, vars mark behover tas i ansprak for anlaggning av bland annat
skyfallsleder.

Vidare utredning behdvs for att sdkerstalla genomférbarheten.

For att uppna stadens renings- och fordrojningskrav (10 mm dagvatten per m® hardgjord yta) behover
totalt minst 330 m? vatten fordrojas inom kvartersmark. Dagvattnet ska genomga enklare rening, vilket
kan uppnas genom exempelvis dversilning och infiltration i gronytor. Som exempel, behover en
fastighet med en reducerad yta om 1000 m?, kunna fordréja minst 10 m? vatten. Exempelvis ett
makadammagasin med en effektiv volym pa 30-40% och ett djup pa 1 m kréaver i det fallet en yta pa ca
25-30 m?, Samtliga hardgjorda ytor ska avvattnas till anlaggningen som darfér bor forlaggas i
fastighetens lagpunkt. Det & mycket viktigt att lamplig yta avsatts for dagvattenhantering och att det
sakerstalls att allt dagvatten som avrinner fran respektive fastighet kan ledas via
fordrojningsanlaggningen fore anslutning till allméant dagvattennat. Detta innebar bland annat att
taklutningar mot gatan, i kombination med att bygga till fastighetsgrans, ska undvikas.

I det fall stérre ombyggnation och markarbeten ska ske kring befintliga byggnader ska dagvattnet
renas och fordrdjas dven dar.

Permeabla ytor ska efterstravas i sa stor grad som majligt, exempelvis genom genomsléappliga
parkeringar, gréna tak och grasytor. Pa detta satt minskar avrinningen och aven behovet av att skapa
volymer for dagvattenfoérdrojning.

Gallande allman platsmark, specifikt Litteraturgatan, krdvs en mer omfattande rening, eftersom
dagvattnet dar ar mer fororenat p.g.a. hog trafikbelastning. Dagvattnet fran Litteraturgatan foreslas
fordrojas och renas i regnbaddar och/eller skelettjord kring tradplanteringar.

Fororeningshalterna kommer att 6ka efter exploatering eftersom en betydande del av befintliga
gronytor exploateras och trafikméangderna 6kar. For att minimera planens paverkan pa mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten behdver ytor for dagvattenrening prioriteras i den fortsatta
planeringen och utformningen av bade kvartersmark och allman plats.

Pa grund av bristande kapacitet i dagvattenledningsnatet, behover det allménna dagvattensystemet
magasinera ca 500 m? for att inte forvarra éversvamningsrisken vid dimensionerande regn. Detta kan
goéras genom exempelvis rérmagasin inom detaljplanen eller genom ”braddning” av dagvatten till
sankan Oster om planomradet.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ndgot markavvattningsforetag.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for skola och bostader vid Gasagangen i stadsdelen Backa i
Goteborg (se Figur 1). Foreliggande utredning ska betraktas som en forstudie infér kommande
utredningar, da bland annat genomfarbarheten i foreslagna atgarder kommer att studeras narmare.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goéras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). | detta skede &r det framforallt skyfallsfragan som hanteras
eftersom en I6sning pa den kréavs for att marken ska vara lamplig for bebyggelse.

1.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i anslutning till Selma Lagerl6fs torg och inom Litteraturgatans
utbyggnadsomrade. Detaljplanen berér Gasagangen, Brudbergsskolan och norra delen av
Litteraturgatan upp mot Skalltorpsvagen. Omradet avgransas av Skalltorpsvagen i norr och befintliga
bostadsomraden i Gst och vast.

Omradet omfattar cirka 17 hektar och marken &gs av Goteborgs stad och Familjebostader. Vissa delar
av planomradet &r tomtratt dar tomtrattsinnehavare ar Riksbyggen samt HSB. Idag praglas omradet av
bostader och parkeringsdack samt storre grasytor. Figur 1 nedan visas var i Gteborg som planomradet

ligger.
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Figur 1: Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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1.2 Planférslag

Syftet med detaljplanen ar att préva mojligheten att bygga en ny uttkad skola samt prova mojligheten
att fortata med bostader pa bada sidor om Litteraturgatan. | projektet ingdr att skapa forutsattningar for
sparbunden kollektivtrafik. Detaljplanen innebar ca 700 tillkommande bostader och 14 000 m?
verksamheter dar skolan star for ca 12 500 m?. En skiss 6ver nuvarande planforslag kan ses i Figur 2
nedan.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal allmanna riktlinjer &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sékerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdéver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvéantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1: Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 &r >100 &r
| Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 &r |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara tat bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 FOordrojningskrav

Gateborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Nar nya ytor hardgérs blir avrinningsforloppet
snabbare. Fordrojningskravet syftar till att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt
dagvattensystem och recipienter.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte éverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéférvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett ovanligt regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet “aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018)
som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer som beskrivs i
Forslag till dversiktsplan for Goteborg, Tillagg for dversvamningsrisker (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2018) (harefter TTOP) ska ny bebyggelse anpassas efter ett klimatanpassat
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Den hoga intensiteten medfor i praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av marknivan.
Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka. Markanvandningen
har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell
paverkan.

Foreslagna nivéer enligt TTOP (2019-04-25) for att sakra staden mot dversvamningar ges i Tabell 2
nedan. Tabellen visar kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar. Enligt riktlinjerna ska
exploateringen inte heller forsamra 6versvamningssituationen i omraden utanfor planomradet.
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Tabell 2: Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna héjder i tabellen ar relativa

hojder.

Funktion/ Skyddsobjekt

Samhallsviktig anlaggning
- nyanlaggning
Sambhallsviktig anlaggning -
befintlig

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet prioriterade
strék och utrymningsvagar

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Hoégvatten
Aterkomsttid 200 &r

1,5 meter marginal till
vital del

Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
Hogsta Floéde (HBF) vital del

0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter marginal till
fardigt golv och vital del
nddvandig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion

Max djup 0,2 meter
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3 Forutsattningar

3.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

3.1.1 Relation till narliggande planprojekt

Inom avrinningsomradet finns det andra pagaende detaljplaneprojekt som kommer att paverka
planomradets 6versvamningssituation vid skyfall och dven belastningen pa befintliga
dagvattenledningar (se Figur 3). Byggnationen kring Selma Lagerl6fs torg &r néstan klar men projektet
for Litteraturgatan ar pa gang. Bada projekten har foregatts av en dagvatten- och skyfallsutredning
som ger rekommendationer om att inte forsamra dversvamningssituationen utanfor planomradet. Om
rekommendationerna om att utjdmna skyfall och dagvatten i dessa uppstroms planer genomfors, kan
man darfor forutsatta att Gversvamningssituationen i aktuellt planomrade inte forsamras.

<

Backa - Skola
¢ och bostader vid
EN ./ Gésagangen

“‘ fHE | Backa - fornyelse och

A komplettering kring

< &l Selma Lagerléfs Torg
“0Acey och Litteraturgatan

Backa - Bostader

e ‘ vaster om

: Litteraturgatan, etapp 1

Figur 3: Information fran www.goteborg.se - Pagdende planer och byggprojekt.

3.1.2 Relation till strukturplan for 6versvamningsrisker

En strukturplan avser ett geografiskt planeringsunderlag for hantering av éversvamningsrisker inom
ett avrinningsomrade. Utgangspunkten for planen ar hantering av dimensionerande regn vilket
Goteborg Stad bestamt till ett klimatanpassat 100-arsregn. En klimatfaktor Iaggs till dagens statistiska
extremer for att ta hojd for den forvantade klimatforandringen, vilken pekar pa att kortvariga intensiva
regn kommer att bli vanligare i framtiden.

Strukturplanen innehaller atgarder vilka syftar till att fordréja och avleda 6verskottsvatten, vilket inte
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Malséttningen &r att forflytta Gverskottsvatten
orsakat av skyfall fran omraden dar 6versvamningar idag riskerar orsaka betydande
samhallskonsekvenser eller skada till omraden dar denna risk ar mindre.
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Planen skall vara kompatibel med samtliga skyddsatgarder mot 6versvamningar, sasom planerat
hogvattenskydd mot Gota &lv. Féreslagna atgarder far inte forvarra 6versvamningsrisken fran hoga
floden och nivaer i vattendrag eller 6versvamning fran hoga grundvattennivaer.

Strukturplanen for avrinningsomrade Ostra Hisingen hanterar 6versvamningsrisker vid skyfall genom
tre typatgarder:

» Skyfallsyta, for att magasinera vatten under skyfallet.
» Skyfallsled, for att leda vatten vidare nedstroms pa ett sikert satt.

* Styrning, ett komplement for att forstirka de dvriga tva.

Figur 4 nedan illustrerar foreslagna atgarder i och kring planomradet.

e Pl

.
( 3

—
Figur 4: Illustration av strukturplanersatgarder vid planomradet. i gront, Skyfallsled i blatt och Styrning i rétt
(GOkart och www.vattenigéteborg.se).
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3.2 Avvattning och recipient

Planomradet ligger langt nedstroms i ett stort avrinningsomrade som avvattnas till Gota alv via en
1800 mm betongledning. Ledningen passerar under E6 innan den mynnar ut i recipienten i héjd med
Backebolsmotet, strax nedstroms ravattenintaget till vattenverket Alelyckan. Figur 5 visar allmanna
dagvattenledningar och 6versiktliga rinnvagar for dagvattnet inom avrinningsomradet.
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Figur 5: Allmanna dagvattenledningar i planens avrinningsomrade.

Oversiktlig inventering utfordes i januari 2019. Vid inventeringen studerades bland annat de naturliga
sénkor som identifierats som mojliga skyfallsytor enligt strukturplanen (se avsnitt 3.1.2 ovan). Figur 6

visar en av dessa.
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Figur 6: Stor sanka vid Gasagangen, oster om planomrédet.

Figur 7 nedan visar planomradets ldge inom huvudavrinningsomradet.
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Figur 7: Karta éver avrinningsom

(Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Goteborg, 2002)

3.2.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till nagot dikningsforetag.
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3.2.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Gota alv ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. For Gota alv — forgreningen med Nordre &lv till
Saveans mynning — som ar recipient for planomradet, ar klassningen enligt foljande:
o Otillfredsstéllande ekologisk potential.
Ej god kemisk ytvattenstatus.
Otillfredsstallande hydromorfologi.
Overgddning forekommer gj.
Forsurning pa strackan forekommer ej.
Kallor till miljogifter s3 som kvicksilver och aven andra typer (t.ex. industriella miljogifter)
forekommer och vattenférekomsten beddms ha problem med detta.

Malet ar att uppna god ekologisk potential till ar 2027.

3.3 Reningsbehov

Kvartersmarken inom planomradet kan betraktas som i huvudsak flerfamiljshusomraden och bedéms
darfor som medelbelastad vad galler de avvattnande ytornas fororeningsbelastning. Tillsammans med
en mindre kanslig recipient visar matrisen i Tabell 3 att dagvattnet ska genomga enklare rening.
Exempel pa vad detta innebar, och en beskrivning av hur olika ytor klassificeras, hittas i dokumentet
Reningskrav for dagvatten. Litteraturgatan uppskattas ha en trafikbelastning pa ca 10 000 ADT, och
den bedoms darfor som en hart belastad yta och kraver en mer omfattande rening.

Tabell 3: Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmaélas till Miljforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kénslig | Rening Enklare rening Fordrojning I

3.4 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Dagvattenledningsnétet utanfor planomradet kan i dagslaget hantera ett klimatanpassat 10-arsregn
innan trycklinjen stiger till markniva. Malet &r att inte hoja trycklinjen i ledningsnétet.

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i planens omrade
ar klimatanpassat 20-arsregn for trycklinje i markniva (se Tabell 1).

Modellen visar (se figurer nedan) att nya hardgjorda ytor ékar trycknivan i natet och kan ibland orsaka
oversvamningar beroende pa hur planomradet kopplas till det befintliga dagvattennétet.

I modellen har endast takens hardgjorda ytor modellerats for planomradet pa grund av osakerheter i
placering av ny vég och parkeringsplatser.

Genom att fordréja vattnet med olika dagvattenanlaggningar, kan man reducera trycket pa nedstroms
dagvattennat. For att behalla trycklinjen i befintlig niva vid dimensionerande regn, behover det
allmanna dagvattensystemet magasinera ca 500 m®.
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Link Water Level - 2-3-2006 15:04:55 20 ars+kf_NC_NetworkBase.PRF
Discharge | 0.089 \ 0115 \ | 0.281 |D233 \ 0.292 \ 0.832 | 1153 \ 1181 -1.1m| 8703 \ 9.161 \ mas|

Figur 9: Langdprofil 1 vid befintlig situation vid klimatanpassat 20-arsregn. Ljusbla linje ar markniva och morkbla visar
trycklinjen.

Link Water Level - 2-3-2006 15:05:05 20 ars+ki_Fram_Nya_NetworkBase PRF
Discharge | 0.165 \ 0168 \ | 0391 \ 0394 | 0402 \ 0929 | 1249 | 1257 4259\ 8310 \ 9268 \ mﬂls‘
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Figur 10: Langdprofil 1 vid framtida situation vid klimatanpassat 20-arsregn. Ljusbla linje ar markniva och morkbla visar
trycklinjen. Trycklinje 6verstiger marknivan vid de tre brunnarna till vanster i bilden.
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Figur 11: Langdprofil 2

Link Water Level - 2-3-2006 15:08:55 20 ars+kf_NC_NetworkBase PRF
Discharge | 1993 \ 2.020 | 2028 | 2.391 \ \ 2684 2m2| 2693 \ 2689 \2975\ 7.474 \7434 | \ 7506 \ 7522 | mals]

i
,b'\
m f & &
18.0 :

175

17.0 4

18.5

18.0
15.5

15.0

145~
160~
135~

13.07---

125

12.0 7

M5

1.0+

Figur 12: Langdprofil 2 vid befintlig situation vid klimatanpassat 20-arsregn. Ljusbla linje &r markniva och mérkbla visar
trycklinjen.

Link Water Level - 2-3-2006 15:09:05 20 ars+ki_Fram_Nya_NetworkBase.PRF
Discharge \ 1968 | 2018 \ 2025 \ 2388 | \ 2881 2539| 2691 | 2679 |2966| 7.425 \7.435 | \ 7.458 | 7.475 | mass]
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Figur 13: Langdprofil 2 vid framtids situation vid klimatanpassat 20-arsregn. Ljusbla linje ar markniva och morkbla visar
trycklinjen.
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3.5 Skyfallssituation

Resultat av Géteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 14. Avrinningsomradet omfattar ca 287 ha,
varav i dagslaget ca 32 ha takyta och 65 ha vagyta. Ca en tredjedel av avrinningsomradet ar hardgjorda
ytor. Det betyder till exempel att volymen som avrinner fran hardgjorda ytor vid ett klimatanpassat
100-arsregn ar ca 82 000 m® (4 h blockregn, P110, Dahlstrém 2010).

Planomradet ligger i korsningen dar vattnet soderifran och vasterifran mots, se Figur 14. Merparten av
vattnet kommer in i planomradet via sddra och norra plangransen.

Hoéjdmodellen visar att planomradet ar flackt och nagra instangda omraden samlar stora mangder
vatten vid skyfall. Dagvattensystemet som avleder vattnet fran de instangda omradena har inte
tillracklig kapacitet for skyfallsmangder, och vattendjupet stiger och orsakar dversvamningsrisker. Se
illustrationer i Figur 15 och Figur 16.
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For att klara TTOP:s riktlinjer, ska den nya exploateringen inte forsamra situationen for befintliga
anlaggningar och byggnader inom och utanfor planomradet, garantera framkomlighet till nya
byggnader, samt att bygga fardigt golv pa nya byggnader 20 cm &ver den hégsta vattennivan vid
skyfall.

Figur 17 visar att stora delar av befintlig och planerad bebyggelse inte klarar TTOP:s riktlinjer med
dagens hojdsattning. Nagra befintliga byggnader identifieras “med 6kad risk” dérfor att vattendjupet
okas mot byggnader pa grund av den nya detaljplanen. Nigra nya byggnader identifieras “med risk”
péa grund av staende vatten runt hela (eller en stor del av) byggnaden, vilket gor att framkomlighet till
och frdn byggnaderna inte kan garanteras. For att klara TTOP:s riktlinjer, maste skyfallsatgarder
genomforas.

Planomradet ar tatbebyggt och enligt nuvarande planforslag finns inte tillracklig yta for att fordroja
stora mangder vatten. Om Gversvamningen inte kan I6sas helt inom planomradet, bor 16sningar hittas
utanfér planomradet. Idealt ska problemet l6sas genom att betrakta hela avrinningsomradet och
identifiera den mest effektiva atgarden i avrinningsomradet. Strukturplansarbetet ger en forstaelse for
hur man kan hantera skyfall pa ett strukturellt satt inom Géteborg. Forslagna atgarder for att hantera
skyfallshandelser visas i kapitel 4.2.

=, =——— | Gasagangen - Skyfall
Planomrade

-
| p——

Gasagangen byggnader
Byggnadstyp

777 Befintiig - med kad risk
[ Befintiig

/777 Framtid - med risk
[ Framtia

100 ars regn + kf
Vattendjup (m)

[ Jo-o0u1

[o1-02

Bl o2-05

s>

b s
1 Planomrade

Ca 4 Y
s O % o y-a 3 Foa
Figur 17: Karta som visar var vattnet samlas vid ett klimatanpassat skyfall med planerade byggnader. Byggnader som inte
uppfyller TTOP:s krav for framkomlighet ar markerade.
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4 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

Planforslaget innebar att stora ytor som nu ar gronomraden kommer att exploateras. Nya hardgjorda
ytor gor att avrinningsforloppet blir snabbare féroreningsmangderna i dagvattnet 6kar. For att
begransa flodestoppar, Gversvamningsrisk och negativ paverkan pa dag vattenkvalitén kommer det att
behdva skapas stora fordréjningsvolymer. Dagvattnet ska &ven renas — framfor allt det vatten som
avrinner fran Litteraturgatan. For att detaljplanen ska kunna genomféras kommer det att kravas
atgarder bade inom och utanfér planomradet. | Figur 18 redovisas en éversikt 6ver foreslagna atgarder,
vilka beskrivs narmare i avsnitt 4.1-4.2.

Foreslagen
skyfallsled

Foreslaget utlopp for
avlastning av
dagvattennétet

Hojdséttning for
att inte skada
byggnader

Skapa ytor for
dagvattenrening
langs gatan

Hojdséttning for att
inte skapa instdngda
omraden vid

Foreslagen lokalisering
for utjdmningsmagasin

skolbyggnaden J ‘
Figur 18 atgardsforslag for att uppfylla stadens krav fér dagvatten och skyfall. Ljusbld ytor markerar var marken ska

utformas for att kunna fordréja och leda skyfall. Orange punkter &r platser féreslagna for att magasinera dagvatten 500 m3,
for att inte ledningsnétet ska Gversvammas. Inom de gréna omrédena &r det extra viktigt att hojdsattningen gérs utifran att
byggnaderna inte ska skadas vid skyfall. Gula linjer markerar att plats for dagvattenrening maste avsattas langs med
Litteraturgatan.
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4.1 Forslag till dagvattenhantering

4.1.1 Kvartersmark

For kvartersmark galler att 10 mm vatten per m? reducerad (férenklat: hardgjord) yta ska fordréjas. Ca
80% av arets regn har mindre an 10 mm djup, och darfor har 10 mm fordrojning en stor paverkan pa
floden och framfor allt kvaliteten i dagvattnet som nar recipient.

Den planerade takytan (6vriga hardgjorda ytor &r annu okanda) &r ca 3,7 ha. Takytor har
avrinningskoefficient 0,9, vilket betyder att den reducerade takytan &r 3,7 x 0,9 = 3,3 ha.

10 mm fordréjning pa reducerad takyta innebar magasinering av totalt ca 33 000 m? x 0,01 m = 330 m?
pa nya fastigheter inom kvartersmark.

Dagvattnet fran kvartersmark ska genomga enklare rening, vilket innebar avskiljning av partiklar,
foretradesvis Gversilning genom vaxtlighet eller fordréjning. Detta kan ske i till exempel gras- eller
makadamdiken. Exakt vilka volymer som krévs och var, ar beroende av kvartersmarkens slutliga
utformning och fastighetsindelning. Som exempel, behdver en fastighet med en reducerad yta om
1000 m?, kunna fordroja minst 10 m® vatten. Exempelvis ett makadammagasin med en effektiv volym
pa 30-40% och ett djup pa 1 m kraver i det fallet en yta pa ca 25-30 m?. Detta innebér ca 1-2% av ytan
hos en fastighet med en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,5. Berakningar ska dock utféras for
att bestdmma fororeningsbelastningen inom varje fastighet. Reningsbehovet kan komma att avgéra hur
mycket yta som kravs for dagvattenhantering.

Samtliga hardgjorda ytor ska avvattnas till anlaggningen som darfor bor forlaggas i fastighetens
lagpunkt. Det & mycket viktigt att lamplig yta avsatts for dagvattenhantering och att det sakerstélls att
allt dagvatten som avrinner fran respektive fastighet kan ledas via fordrojningsanlaggningen fore
anslutning till allmént dagvattennat. Detta innebdr bland annat att taklutningar mot gatan, i
kombination med att bygga till fastighetsgrans, ska undvikas.

I det fall stérre ombyggnation och markarbeten ska ske kring befintliga byggnader ska dagvattnet
renas och fordrdjas dven dar.

Permeabla ytor ska efterstravas i sa stor grad som majligt, exempelvis genom genomsléappliga
parkeringar, gréna tak och grasytor. Pa detta satt minskar avrinningen och dven behovet av att skapa
volymer for dagvattenfordréjning.

Exempel pa olika typer av dagvattenanldggningar kan hittas i publikationen “Gd&teborg nir det regnar
— En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering”, som hittas pa Goéteborgs stads
hemsida.

4.1.2 Allman platsmark

Litteraturgatan har en hog trafikbelastning — ADT ca 10 000 — vilket gér att det kravs en mer
omfattande rening av dagvattnet (sedimentation + infiltration/filtrering) innan det kan ledas vidare till
recipient. Dagvattnet fran Litteraturgatan foreslas fordrojas och renas i regnbaddar och/eller skelettjord
kring tradplanteringar — detta for att rena det mest férorenade vattnet innan det spads ut med renare
vatten i dagvattennatet, vilket beddms vara mer kostnadseffektivt &n storre nedstroms Igsningar. Exakt
ythehov for dagvattenrening beréknas i senare skede, men beroende pa l6sning kravs uppskattningsvis
2-5% av vagomradet. Samordning med framfor allt Trafikkontoret kommer att behévas for att komma
fram till genomforbara och s& enkla I6sningar som majligt.

For att klara dimensioneringskrav kommer atgarder att kravas pa ledningsnatet. Enligt modelleringen
(se avsnitt 3.4) behdver minst 500 m?vatten magasineras inom planomradet for att inte exploateringen
ska forvarra 6versvamningsrisken vid dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor. Detta kan goras
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exempelvis genom att anldgga rérmagasin i samband med ombyggnation av Litteraturgatan. En grov
uppskattning av investeringskostnad for rérmagasin ar 7 000 kr/md, vilket skulle innebara en total
kostnad pa ca 3,5 Mkr. Det behovs dock ytterligare utredning av alternativa atgarder som t.ex. att
avlasta nedstroms dagvattennét genom braddning” vid hoga fléden via ett utlopp till sénkan Gster om
planomradet. En sadan I6sning skulle kunna ha flera fordelar, och bor kunna genomforas till en
betydligt 1agre kostnad, men genomfdrbarheten behdver studeras i senare skede. Kretslopp och vatten
ansvarar for genomforande och finansiering av dessa atgarder.

4.2 Foreslagna skyfallsatgarder

Nagra atgarder fran strukturplanen har identifierats (Figur 19) och bedéms som nédvandiga for att 16sa
oversvamningsproblem i planomradet. Kretslopp och vatten har uppskattat investeringskostnaden for
dessa atgarder — skyfallsleder och magasinering — till ca 13-20 miljoner kr (Tabell 4 och Tabell 5
nedan). En skyfallsled kan besta av en kombination av svackdike och ledning eller nedsénkt vagbana
och svackdike. I studerat scenario, uppskattas kostnad for bade ledningar och ytliga I6sningar.

Atgarderna som foreslas ar forlagda pé& allméan platsmark béde inom och utanfor planomrédet, samt
delvis &ven pa privat mark/tomtréatt (se Figur 20). Ansvar for genomforande och finansiering &r i
dagslaget inte helt klart. Avtal kommer troligen att behdva skrivas med berorda parter for att
sakerstalla genomforandet av atgarderna. Aven kostnaderna &r osékra, men berakningarna ger en
fingervisning om skillnaden mellan olika atgarder.
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Figur 19: Skyfallslederna som representeras som bl linjer korsa planomrédet. Kartan visar ocksa féreslagna méjliga

skyfallsytor (inringade med gron linje) vilka ligger utanfor planomradet (www.vattenigéteborg.se). Bokstaverna A-F
markerar atgarder som beskrivs i Tabell 4 och 5.
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Figur 20: Forvaltningskarta fran GOkart med foreslagna skyfallsatgarder enligt strukturplanen. Vissa av dem privat mark
(gra farg i kartan).

e Alternativ med ledningar som skyfallsled
Den forsta alternativet ar att 1dgga ledningar under gatorna for att bygga skyfallslederna. Detta
alternativ &r dyrast med en uppskattad kostnad av 20 miljoner kr. Utmaningar med genomfdrbarhet
och radighet kan dock innebara att ytliga I6sningar som beskrivs nedan inte kan genomforas dverallt
sa en faktisk 16sning kan innebéra en kombination av alternativen.

Tabell 4: Kostnadsberékning med ledningar som skyfallsled

Atgarder Typ Storlek Vad behdvs Uppskattad kostnad
A Yt“g:[ 3900 m?® Gréva bort ca 3900 m® Ca 0,8 milj
magasin
B Ytligt 3500 m® Gréava bort ca 3500 m® Ca 0,8 milj
magasin
C Ledning 0,7-1mg 412 m Ca 6 milj
Ytligt 3 -
D magasin 1500 m Bygga en mur eller héja marken Ca 0,4 milj
E Ledning 1mg 282 m Ca 4 milj
F Ledning 1,7-2mg 387 m Ca 8 milj
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e Alternativ med markutformning som skyfallsled
Det andra alternativet &r att utforma marken for att kunna avleda vattnet till recipienten pa ett effektivt
satt. Ytliga I6sningar for att avleda vatten i mitten av ett tatt bostadsomrade bor behalla vattendjupet
under 20 cm om majligt for att kunna garantera framkomlighet till byggnader (TTOP 2019).

Prisnivan ar satt med avseende pa att klara ett 100-arsregn med maximalt 20 cm vattendjup. | priset av
10 000 kronor per meter ingar hjning av kantsten samt anpassning av profil och kanter (Floodman
uppskattning - SWECO 2018).

Figur 21: Exempel illustration av en skyfallsvag (Ramboll 2019).

Tabell 5: Kostnadsberékning med markutformning som skyfallsled

Atgarder Typ Storlek Vad behovs Uppskattad kostnad
A Ytligt magasin 3900 m® Gréava bort ca 3900 m? Ca 0,8 milj
B Ytligt magasin 3500 m® Gréava bort ca 3500 m® Ca 0,8 milj
C Ytlig skyfallsled 10 m bred 412 m Ca 4 milj
D Ytligt magasin 1500 m®*  Bygga en mur eller héja marken Ca 0,4 milj
E Ytlig skyfallsled 10 m bred 282 m Ca 3 milj
F Ytlig skyfallsled 15 m bred 387 m Ca 4 milj
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Figur 22: Foreslaget strak for skyfallsled som kraver minst marknivajusteringar.

Dessa atgarder hanterar vattnet som i dagslaget avrinner genom planomradet, men en del av
skyfallsvattnet blir stdende pa marken inom planomradet. For att klara TTOP:s riktlinjer behdvs
fortfarande ytterligare atgarder i planomradets norra del, se markering i Figur 23 nedan. Enligt
nuvarande planférslag finns inte tillracklig plats for att omhéanderta det vatten som blir stdende och
byggnader och gator riskerar att 6versvammas. Ytor for skyfallshantering behover skapas och
markhdjdséttningen utformas for att skydda planerade vagar och byggnader (Figur 23).
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Figur 23: Oversvamningssituation vid skyfall med strukturplansatgarder (www.vattenigoteborg.se). Omradet inringat i gult
ska utformas for att avleda vattnet till recipient utan att forsémra situation fér befintliga byggnader.

4.3 FOroreningar i dagvattnet

En betydande andel av befintliga gronytor kommer att tas i ansprak av nya exploateringar. Detta
innebér att fororeningsméngderna i dagvattnet dkar avsevart jamfért med nulaget. Atgarder for att
halla fororeningshalter och -méangder pa nuvarande nivéer kan bli mycket omfattande. En noggrannare
utredning med fororeningsberakningar och atgardsforslag behdver utforas i senare skede, nar ett
tydligare planforslag finns. Da ska aven en uppskattning av detaljplanens paverkan pa
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten goras.

Dagvatten- och skyfallsutredning 25 (28)
Detaljplan for skola och bostader vid Gasagangen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-09-03


http://www.vattenigöteborg.se/

5 Slutsats och rekommendationer for
fortsatt arbete

Planforslaget innebar att stora ytor som nu ar gronomraden kommer att exploateras. Detta medfor en
okad belastning bade i form av foéroreningsmangder, dagvattenfléden och forvarrade
oversvamningsrisker vid skyfall. For att detaljplanen ska kunna genomféras kommer det att kravas
omfattande atgarder bade inom och utanfor planomradet.

Kretslopp och vatten rekommenderar en fortsatt utredning av de atgarder som féreslas i Strukturplan
for hantering av dversvamningsrisker — Avrinningsomrade Ostra Hisingen. Féreslagna atgarder &r att
skyfallsleder och skyfallsytor anlaggs, dar bland annat naturliga sankor utanfor planomradet utnyttjas,
samt att hojdsattning bade av mark och byggnader genomfors pa ett satt sa att byggnader inte utsatts
for dversvamningsrisk. Detta géller om exploatering sker pa det satt som forutsatts i utredningen. Om
exploateringen kan anpassas till de naturgivna forutsattningarna for var vattnet hamnar idag, kan
atgardsbehovet minskas.

Fortsatt utredning behdvs aven av bland annat framtida fororeningsbelastning och atgarder for att
undvika negativ paverkan pa recipienten Gota alv. Om inte lampliga ytor for rening avsatts kommer
MKN for vatten inte att kunna uppnas. Det rekommenderas att a&ven genomfdrbarhet och kostnader for
atgarder pa ledningsnatet utreds vidare.
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